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Geschirrspulmaschine mit einer Dosiervorrichtung fiir 
Zuschlagmittel und zugehoriges Verfahren 

Die Erfindung betrifft sine GeschirrspQImaschine mit einer Dosiervorrichtung fOr die Zuga- 
be von Zuschlagmittein in den SpQIbelialter und ein Verfahren zum Dosieren von Zu- 
schlagmitteln in den Spulbehalter In einer GeschirrspQImaschine. 

Ftlr alle Prozess- oder Programmschritte, insbesondere fQr den Prozessschritt .Reinlgen". 
in GeschirrspQImaschlnen, werden Zuschlagmittel benStlgt. welche beispielsweise Reinl- 
gungs-, Wasch-, Pfiege-. Entkalkungs- und Klarspulmlttel sowie erganzende Zuschlagmit- 
tel wie Aktivchlor bzw. Bleiche sind. Die Zuschlagmittel werden Im Allgemeinen als Fest- 
stoff In Form von rieseifShigen Pulvern, zu Tabs komprimierten Pulvem, Gels oder als 
FIQssigkeiten angeboten. Die jeweils erforderiichen Zuschlagmittelmengen mQssen vor 
Beginn des Reinigungszyklus - abgesehen von z. B. Klarspulern - im Allgemeinen durch 
den Gebraucher manuell zudosiert werde, wobei die Anteile der einzelnen Mittel ohne 
RQcksicht auf den tatsachlichen Bedarf test vorgegeben sind. Lediglich das Klarspulmlttel 
wird In stark verdilnnter Form In Von-atsbehaltem fur mehrere Anwendungen aufbewahrt 
und Qber eine Dosiervomchtung automatisch zugegeben-, sbfem kein Kombiprodukt mit 
integriertem Klarspulantell genutzt wird. 

Aus der DE 3812109 A1 1st eine ReinigungsmittelzufQhrvonichtung fQr Haushaltsgerate 
bekannt. In einer Kammer wird ein pulverfSmiiges oder flQssiges Reinigungsmittel und in 
einer anderen Kammer ein KlarspQier aufbewahrt. Mit Hilfe einer Pumpe werden die Zu- 
schlagmittel dem Reinigungsvorgang automatisch zugefQhrt. 

Aus der GB 2288191 A ist ein automatisches Doslersystem fQr Wasch- und Enthartungs- 
mittel in Wasch- und GeschinrspQlmaschinen bekannt mit einem wiederbefQllbaren BehSl- 
ter fQr konzentriertes Wasch- und Enthartungsmittel. 

-Aus der DE 4018582 A1 ist eine Vorrichtung zur mengenproportionalen Dosierung von 
Zusatzmitteln zu flQssigen Reinigungsmittein In einer geweri^lichen GeschirrspQImaschine 
bekannt. Von einer Dosierpumpe wird Qber eine Fonderleitung flussiges Reinigungsmittel 
In den Waschtank befordert. Kurz vor-der EinmQndung der FSrderieitung in den.Wasch- 
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tank ist elne Injektorduse nach Art einer Strahlpumpe mit einer Saugleitung zu mindestens 
einem VorratsgefaH fiir fliissige Zusatzmittel, z. B. Wasserstoffperoxyd (H2O2), Aktivchlor 
Oder Antischaummittel, angeordnet. Da beide Komponenten, namlich Reinigungsmittel 
und Zusatzmittel, erst unmittelbar vor Eintritt in den Wascfigang zusammengefuhrt und 
dann direkt In dem Waschtank die ilinen zukommende Wirkungsweise im SpQlprozess 
entfalten konnen, verblelbt keine Zeit fur eine chemische Reaktion. Nachteilig ist hierbei, 
dass eine Dosierung des Zusatzmittels in beschranktem Umfang nur in Abfiangigkeit von 
der Zugabemenge des Reinigungsmittels und damit nicht unabhangig moglich ist. Des 
Weiteren konnen nur einzelne flQssige Zusatzmittel zugegeben werden. 

Aus der DE 3237785 A1 der Anmelderin ist eine Vorrichtung zum einzelnen, dosierten 
Fordern von mehreren pumpbaren Wirkstoffen bekannt. Die pumpbaren Wirkstoffe wer- 
den aus je einem Vorratsbeiialter in einen gemeinsamen Arbeitsbehalter und zum Mi- 
schen der geforderten Wirkstoffe mit einem Arbeitsmedium gefordert, in dem die Vorrats- 
behalter und eine Arbeitsmediumansaugieitung uber einzeln ansteuerbare Ventile an ei- 
nen Sammelkanal anschlielibar sind, dessen Sammelausgang uber eine lufldicht schlie- 
Bende Pumpe mit dem Arbeitsbehalter verbindbar ist. Nachteilig ist an dieser Vonrichtung, 
dass aufgrund der Venwendung eines gemeinsamen Arbeitsbehalters RQckstSnde von 
Wirkstoffen mit anderen Wirkstoffen reagleren konnen, so dass ungewollte chemische 
Reaktionen eintreten konnen. Eine unabhangige und reine Dosierung von Wirkstoffen in 
einen Behandlungsraum ist damit nicht moglich. 

Aus der DE 2554592, an der die Anmelderin beteiligt war, ist ein in einer automatischen 
Waschmaschine durchzufiihrendes Waschverfahren fur Textilien, dessen Arbeltsmittel 
und Vorrichtung bekannt. Dabei werden im Waschverfahren getrennt bevonratete Wirk- 
stoffe bzw. Kombinationen von Wirkstoffen in pumpbarer Fonn der Flotte der Waschma- 
schine vor Oder wahrend des Waschprozesses dosiert zugefuhrt, wobei die Wirkstoffe 
bzw. Kombinationen von Wirkstoffen waschaktive Substanzen, GerQstsubstanzen, ggf. 
stabilisierte Bleichmittel, ggf. ein den Bleichprozess beschleunigende Katalysator. ggf. 
elne organische Saure und ggf. ein Weichspulmittel sind. Hierbei ist nachteiligenweise 
eine bestimmte Masse von waschaktiven Substanzen und" GerQstsubstanzen pro Liter 
Waschflotte zwingend vorgeschrieben. Im Arbeltsmittel fQr das Waschverfahren liegen die 
betreffenden Wirkstoffe getrennt in haushaltsgerechten Gebinden vor. In einer Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens sind innerhalb des Maschlnengehausei der Waschma- 
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schine eine der Zahl der verwendeten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffkombinationen entspre- 
chende Anzahl von Dosiereinrichtungen untergebracht, deren Zulaufe unmittelbar mit ei- 
nem Zulaufstutzen eines zugeordneten Wirkstoffbehalters verbunden sind. Damit konnen 
nur die in den Behaitern untergebrachten Wirkstoffe der SpQlflotte zugegeben werden. 
Nachteilig ist hierbei. dass das Verfahren, die Arbeitsmittel und die Vorrichtung nur in e.- 
ner Waschmaschine einsetzt werden kann, weil ein anderes technisches Grundkonzept 
vorliegt, das in Geschin-spQImaschinen nicht angewendet werden kann, insbesondere 
aufgrund der Venwendung von im Wesentlichen nur waschaktiven Substanzen und Ge- 
rustsubstanzen. weii die Dbrigen Substanzen im Allgemeinen in GeschirrspUlmaschinen 
nicht ben5tigt werden, und der konstruktiven Gestaltung der Vorrichtung. Des Weiteren ist 
5 . das Verfahren uberwiegend darauf ausgerichtet, eine Anpassung an bestimmte Wasser- 
harten oder Bleichmittelanteiie zu ermoglichen. Eine Ausrichtung insbesondere auf be- 
stimmte Anschmutzungsfalle ist damit nicht moglich. Des Weiteren sind die zugebbaren 
Wirkstoffe auf .waschaktive Substanzen, Gerustsubstanzen, stabiiisierte Bleichmittei. den 
Bleichprozess beschieunigende Katalysatoren, organische Sauren und Weichspulmittel 
D beschrankt, so dass das Verfahren nur eingeschrankt fur Anwendungen, die diese Wirk- 
stoffe ben5tigen, eingesetzt werden kann. 

Die im Stand der Technik venwendeten Zuschlagmittel fur GeschirrspUlmaschinen, insbe- 
sondere Reinigungsmittei, bestehen aus einem Gemisch unterschiedlicher Substanzen 
5 bzw. Basischemikalien (Komponenten) mit verschiedenen, jeweils sehr speziellen Aufga- 
ben. Die bisher venwendeten Zuschlagmittel, ob manuell oder automatisch zugefiihrt, stel- 
len "Allround-Produkte" oder "Kombi-Produkte" dar, welche fur ein sehr breites Spektrum 
von Anwendungsfallen ausgelegt sind. Eine gezielte Auswahl der unterschiedlichen Sub- 
stanzen bzw. Basischemikalien (Komponenten), die fur einen Anwendungsfali bzw. Pro- 
30 zessschritt, z. B. fur den Programmschritt "Reinigen", benotigt werden, ist damit nicht 
moglich, well so viel Zuschlagmittel zugegeben werden muss, bis der fur jeden denkbaren 
haushaltsQblichen Anwendungsfali benotigte Teil der Substanz bzw. Basischemikalie 
(Komponente) en-eicht ist. 

35 Beispielsweise bestehen die im Stand der Technik venwendeten Reinigungsmittei als 
Kompaktreiniger fUr GeschirrspQIer aus folgenden Basischemikalien bzw. Komponenten 
als Zuschlagmittel: nichtionische Tenside (Netzmittei), Phosphate (Builder), Soda und 
Silikate (Alkali-Trager), Perborat und TAED (Bleichmittei), Amylase und Protease (Enzy- 
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me) sowie Antischaummittel. Enthartungsmittel, Duftstoffe. Farbstoffe. Sprengmittel und 
Coatlngs/Bindemittel (Hilfsstoffe, die nicht direkt am Reinigungsprozess beteiligt sind). FQr 
das Entfernen von z. B. pflanzlichem Fett von Geschirr beim Programmschritt "Reinigen" 
in einer GeschirrspQlmaschine sind jedoch nur Builder und Alkalitrager erforderlich. SSmt- 
liche Qbrigen Komponenten werden nachteiligenA/eise bei diesem Programmschritt n.cht 
benotigt, d. h. deren Zugabe erfolgt. ohne dass sie eigentlich notwendig sind. 

Damit ist in der Rege! eine nachteilige mengenmallige Oberdosierung sowohl bei manuel- 
ler als auch bei automatischer Zugabe des "Allround-Produktes", z. B. als Ailround- 
Reiniger, erforderlich, urn die IVlindestmenge der fQr den spezifischen Anschmutzungsfall 

i • erforderlichen Anteil der erforderlichen Basischemikalien bzw. Komponenten sicherzustel- 
len Andere Komponenten bzw. Basischemikalien des Zuschlagmittels sind beispielsweise 
am Reinigungsvorgang wenig oder uberhaupt nicht beteiligt. Diese belasten nachteiliger- 
weise in erheblichem Umfang die Umwelt aufgrund der hohen Anzahl an Geschirrspulma- 
schinen und deren haufige Anwendung. Des Weiteren sind fur den Benutzer von Ge- 

D schirrspQlmaschinen dadurch hohe Kosten verbunden zur Anschaffung von Basischemi- 
kalien bzw. Komponenten in den Zuschlagmitteln, welche ohne Bedarf eingesetzt werden. 

In Geschirrspulmaschlnen wird aulierdem im Allgemeinen ein flQsslges KlarspQimittel ein- 
gesetzt welches aufgrund der erforderlichen Doslergenauigkeit ca. zu 97-Vol. % aus 
5 Wasser besteht und lediglich zu 3 Vol.-% als Klarspuler effektiv wirksam ist, urn eine h5- 
here Doslergenauigkeit zu erreichen, weil bei einer Oberdosierung ein schSdliches Uber- 
schaumen des GeschirrspQlers eintritt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. eine GeschirrspQlmaschine und ein Ver- 
30 fahren bereitzustellen, welche es erlauben, dass in GeschirrspQImaschinen nur die fQr den 
jeweiligen Bedarf notwendigen Basischemikalien, insbesondere Basischemikalien von 
Allround-Produkten, in den Spulbehalter zugegeben werden mQssen. 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaBe Geschln-spQlmaschine und das erfin- 
35 dungsgemafle Verfahren gemali Anspruch 1 und 12 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind durch die Unteranspruche gekennzeichnet. 
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5 Bei der erfindungsgemalSen GeschirrspQImaschine mit einer Dosiervorrichtung fur die 
Zugabe von Zuschlagmittein z. B. in den Spulbehalter. ist erfindungsgemali wenigstens 
eine nicht zum Klarspillen dienende Basischemikalie und/oder wenigstens zwei Basis- 
chemikalien gemelnsam. nicht jedoch samtliche Basischemikalien eines Allround- 
Produkts gemeinsam. und/oder wenigstens ein Reaktionsgemisch aus Basischemikalien 

10 unabhangig zugebbar. 



Bevor^ugt ist wenigstens ein Teil der Basischemikalien eines Allround-Produktes zugeb- 
bar. 



Zweckmaliigerweise ist das Reaktionsgemisch, z. B. eine Flussigkeit oder ein Gas, in der 
Dosiervorrichtung in einem Mikroreaktor wenigstens teilweise durch eine chemische Re- 
aktion erzeugbar. Damit konnen vorteilhafterweise in einer Geschirspulmaschine aus sta- 
bilen Basischemikalien erzeugte instabile Zuschiagmittel zugegeben werden sowie des 
Weiteren ist es damit auch auf einfache Art und Weise moglich, auch gasformige Zu- 
20 schlagmittel fiir den Reinigungsprozess einzusetzen. 

VorteilhaftenA/eise sind nur diejenigen Basischemikalien oder Reaktionsgemische. welche 
fur einen Prozessschritt, z. B. zum Reinigen, notwendig sind zugebbar. Dadurch werden 
vorteilhaften/veise nur die benotigten Basischemikalien in der erforderlichen Menge und 
25 zum rlchtigen Zeitpunkt zugegeben. 

Bevorzugt sind die Basischemikalien in nachfullbaren oder austauschbaren Vorratsbehai- 
tern gelagert. welche vorzugsweise in Form eines gemeinsamen Gehauses mit Trenn- 
wanden oder in einzelnen, separaten Einheiten ausgebildet sind. 
30 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die Basischemikalien 
eine Flussigkeit. ein Gel oder ein pulverformiger oder granulatformiger Feststoff, insbe- 
sondere als Konzentrat. 

35 Nach einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die 
Basischemikalien mit einer Fordereinrichtung, insbesondere einer Mikrodosierpumpe. z. 
B. einer Schlauch- oder Zahnradpumpe. in den Mikroreaktor und/oder in den SpUlbehal- 
ter, zugebbar. 
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Vorteilhafterweise sind die Zugabeparameter Zeit und Menge der Basischemikal.en fur 
einen Prozessschritt in Abhangigkeit von den Programmschritten und/oder von der tat- 
sachlichen Verschmutzung, welcher automatisch mit Sensoren oder manuell erfassbar ist. 
regeibar. Damit kSnnen die Komponenten bzw. Basischemikalien optimal dosiert werden. 
weil eine gezielte Dosierung nach Zeit und Menge moglich ist. Die Basischemikalien wer- 
den damit zum jeweils optimalen Zeitpunkt innerhaib des Prozessschritts zugegeben. und 
es wird auch die jeweils optimale Menge zugegeben. Durch die Moglichkeit der Erfassung 
der tatsachlichen Verschmutzung konnen die Zugabeparameter noch welter fOr den An- 
wendungsfall optimiert werden. 

Bevorzugt ist die Zufuhrung der Basischemikalien oder des Reaktionsgemisches von ei- 
ner Obenwachungseinrichtung regeibar und es ist bei einer Storung eine optische 
und/oder akustische Storungsmeldung durchfuhrbar, wobei vorzugsweise ein automati- 
scher Programmabbruch moglich ist. Mit dieser Qberwachungseinrichtung ist es somrt 
moglich Fehler in Prozessschritten aufgrund der zu geringen oder keinen Zugabe von 
Basischemikalien oder Reaktionsgemischen auszuschlieBen. Die optische und akustische 
Storungsmeldung erlaubt dem Benutzer der GeschirrspQlmaschine aktiv einzugrerfen und 
den Fehler zu beheben. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der FQllstand in den 
Vorratsbehaltern von Fullstandssensoren messbar und optisch anzeigbar sowie vor- 
zugsweise bei einem zu niedrigen Fullstand ist eine optische und/oder akustische War- 
nung durchfuhrbar. Dies ermoglicht es dem Benutzer auf komfortable Art und Weise. den 
FQllstand in den Vorratsbehaltern abzulesen und bei entsprechendem Bedarf die Basis- 
chemikalien nachzufQilen bzw. die Vorratsbehalter auszutauschen. 

m einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung erfolgt bei 
einer GeschirrspQlmaschine mit Internetverbindung eine automatische Meldung Ober den 
FQllstand der Vorratsbehalter an eine Versandeinrichtung und be! Bedarf nach Ruckfrage 
beim Benutzer oder automatisch eine Zusendung der Komponenten bzw. Basischemika- 
lien in austauschbaren Vorratsbehaltern oder als Vorratspackungen zum NachfQllen der 
Vorratsbehalter. Das ermoglicht eine erhebliche Komfortsteigerung fQr den Benutzer. weil 
dieser im Gegensatz zum Stand der Technik die Zuschlagmittel nicht mehr selbstSndig 
' besorgen muss, sondern dlese automatisch in'den Haushalt zugesandt werden, Aufgrund 
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5 des geringen Verbrauchs an Zuschlagmittein wegen der optimierten Dosierung und der 
Trennung in Komponenten sowie der Verwendung von Konzentraten entstehen hierbei 
auch sehr geringe Kosten, weil Zusendungen nur in relativ groBen Zeitabstanden, bei- 
spielsweise nur aile drei bis vier Monate, notwendig sind. 

10 In einem erfindungsgemalien Verfafiren zum Dosieren von Zuschlagmittein z. B. in den 
Spulbehalter in einer Geschirrspulmaschine werden erfindungsgemaS wenigstens eine 
nicht zum Klarspulen dienende Basischemikalie und/oder wenigstens zwei Basischemi- 
kalien gemeinsam, niclit jedocli samtliche Basischemikalien eines Allround-Produktes 
gemeinsam, und/oder wenigstens ein Reaktionsgemisch aus Basischemikalien unabhan- 
5 gig zugegeben. Im Stand der Technik werden im Allgemeinen Allround-Produkte mit vie- 
len Komponenten verwendet, sodass die Zugabe von Komponenten, welche nicht beno- 
tigt werden, nicht vermeidbar ist. 

Bevorzugt wird wenigstens ein Teil der Basischemikalien eines Allround-Produktes zuge- 
20 geben. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden nur diejenigen Ba- 
sischemikalien Oder Reaktionsgemische, welche fur einen Prozessschritt, z. B. zum Rei- 
nigen, notwendig sind, mit einer Fordereinrichtung, z. B. einer Mikropumpe, zugegeben. 

25 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform reagieren Basischemikalien in einem Mikrore- 
aktor wenigstens teilweise durch eine chemische Reaktion zu einem, z. B. fltissigen oder 
gasfSrmigen, Reaktionsgemisch. Dies ermoglicht es, dass auch instabile .Reaktionsgemi- 
sche zugegeben werden kOnnen, welche normalerweise nicht Qber einen langeren Zeit- 
30 raum lagerbar sind oder durch Lagerung an Wirksamkeit verlieren. Des Weiteren konnen 
dadurch auch gasformige Reaktionsgemische zugefilhrt werden, welche ansonsten, bei- 
spielsweise Aktivchlor, nur sehr schwierig In einer GeschirrspQImaschine als Zuschlagmit- 
tel zum Dosieren bereitgestellt werden kann. 

35 Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden die Basischemi- 
kalien von einer Mikrodosierpumpe in den Mikroreaktor und/oder in den Spulbehalter 
genau dosiert zugegeben. 
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Vorteilhafterweise werden die Zugabeparameter Zeit und Menge der Basischem.kal.en 
Oder des Reaklionsgemisches far einen Prozessschrittschritt in Abhangigkeit von den 
Programmschritten und/oder von der tatsachlichen Verschmutzung, welcher automat.sch 
mit Sensoren oder manuell erfasst wird, geregelt. 

Die voriiegende Erfindung wird anhand eines AusfQhrungsbeispiels naher eriautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 eine schematisierte Schnittdarstellung durch einen Spulbehalter einer erRn- 
dungsgemaBen GeschirrspQimaschine mit einer Dosiervorrictitung in einer Tur 

und 

Figur 2 eine schematisierte Ansicht einer erfindungsgemaUen Dosiervorrichtung. 

In Figur 1 ist eine schematisierte Schnittdarstellung durch einen Spulbehalter 1 einer er- 
findungsgemaUen GeschirrspQimaschine dargesteilt. Der Spulbehalter 1 wird von einer 
TQr 2 verschlossen. im SpQIbehSlter 1 befindet sich das zu reinigende Geschirr in Ge- 
schirrk6rben (nicht dargesteilt). Vorzugsweise in der TQr 2 ist eine Dosiervorrichtung 3 
angeordnet. Die Dosiervorrichtung 3 kann auch an jeder anderen Stelle am Spulbehalter 
1 angeordnet werden, z. B. an den Seitenwanden des SpQlbehalters 1 . 

Figur 2 zeigt eine schematisierte Ansicht einer erfindungsgemalien Dosiervorrichtung 3. 
Die Zuschlagmittel, z. B. Reinigungs- und KlarspQlmittel, fur diese erfindungsgemaBe 
Spuimaschine. sind nicht als Kombi-Produkt in jeweils einem Vorratsbehalter unterge- 
bracht sondern die einzelnen Komponenten bzw. Basischemikalien A, B. C, D, E sind 
getrennt in separaten Vorratsbehaltem 4, 5, 6, 7. 8 untergebracht. Die Komponenten bzw. 
Basischemikalien D, E sind vorzugsweise Telle eines Kombi-Produktes und dienen z. B. 
zur Reinigung und werden dem Spulprozess direkt zugefQhrt. Die Basischemikalien A. B, 
C sind Ausgangsstoffe zur Erzeugung des Reaktionsgemisches R. 

Die Vorratsbehalter 4, 5, 6. 7. 8 konnen in Form eines gemeinsamen Gehauses mit Unter- 
teilungen, z. B. in Form von Trennwanden, fur die einzelnen Komponenten bzw. Basis- 
chemikalien A, B, C. D, E mit oder ohne integrierte Mikrodosierpumpe 9 ausgefQhrt sein 
(nicht dargesteilt). Alternativ k5nnen separate, einzelne Vorratsbehalter 4, 5, 6. 7. 8 aus- 
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gebildet sein mit und ohne integrierte Mikrodosierpumpe 9 (nicht dargestellt). Des We.te- 
ren ist auch eine Kombination dieser beiden AusfDhrungsformen moglich. Die Komponen- 
ten Oder Basischemikalien A, B, C, D. E werden entweder in die Vorratsbehalter 4, 5, 6. 7. 
8 nachgefQIlt oder es handelt sich urn austauschbare Vorratsbehalter A, 5, 6, 7. 8, welohe 
naoh dem Entleeren durch voile Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 ausgeweohselt werden (n.cht 
D dargestellt). Bei austausohbaren Vorratsbehaitern 4. 5, 6. 7, 8 kann vorzugsweise duroh 
das Aufbringen eines lesbaren Codes oder durch unterschiedliche mechanische Stecke.n- 
richtungen fur jeden einzelnen Vorratsbehalter 4. 5, 6, 7, 8 das Befestigen von Vorratsbe- 
haitern 4 5 6 7. 8 am falsohen Steckplatz ausgeschlossen werden. Des Weiteren kann 
der Benutzer durch entsprechende Signaleinrichtungen, z. B. Farben oder Symbole. auf 
5 den Vorratsbehaitern 4, 5. 6. 7. 8 und am Steckplatz. dazu geleitet werden. die Vonrats- 
behalter am richtlgen Steckplatz einzufugen. In Figur 2 symbolisiert die unterschiedl.che 
Breite der Vorratsbehalter 4, 5. 6, 7. 8 den unterschiedlichen Mengenbedarf fOr d.e Kom- 
ponenten A, B. C. D. E und daraus resultlerend das unterschiedliche Fassungsvolumen 
der Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8. 
>0 Es ist auch msglich in einem oder mehreren Vorratsbehaitern 4, 5. 6, 7, 8. z. B. Vorrats- 
behalter 8. mehrere Basischemikalien A, B, C. D. E, bspw. zwei Basischemikalien E, F zu 
lagern (nicht dargestellt), wobei vorzugsweise in einem Vorratsbehalter 8 Basischemika- 
lien E F far bestimmte Anschmutzungsfalle. z. B. besonders hoher Anteil an Fett. Koh- 
lenhydrate oder eingetrocknete Anschmutzung, enthalten sind (nicht dargestellt). Damrt 
25 kann aus einem Vorratsbehalter 7, 8 ein Tell der Basischemikalien D, E eines Allround- 
Produktes, d. h. eine oder mehrere Basischemikalien A, B, C, D, E. nicht jedoch alle-Ba- 
- sischemikalien eines Allround-Produktes, dem Reinigungsprozess unabhangig von der 
Zugabe der anderen Basischemikalien und automatisch zugegeben werden. Es kSnnen 
somit auch wenigstens eine Basischemikalie D. E oder mehrere Basischemikalien F, G 
30 gemeinsam (nicht dargestellt) zugegeben werden. Unter Basischemikalien A. B, C, D, E 
sind auch Stoffe zu verstehen. welche nicht als Komponenten in Allround-Produkten ent- 
halten sind. 

Die Basischemikalien A, B, C, D, E. z. B. als Konzentrate, sind vorzugsweise eine FIQs- 
35 sigkeit konnen jedoch auch ein Gel oder ein pulverformiger/granulatartiger Feststoff sein. 
in den Vorratsbehaitern 4, 5, 6, 7, 8 konnen auch Zuschlagmittel gelagert sein. welche 
nicht in Komponenten zerlegt sind. z. B. KlarspQlmittel. Ober FOrdereinrichtungen 9 wer- 
den die Komponenten A. B, C, DfE genau dosiert dem Reinigungsprozess zugefuhrt. 
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Vorzugsweise sind die F5rdereinrichtungen 9 als Mikrodosierpumpen 9, z. B. als 
Schlauch Oder Zahnradpumpen. fOr FlOssigkeiten bzw. als Dosiereinrichtungen fur Pulver 
Oder Granulat ausgefuhrt. Auf gesonderte Fordereinrichtungen 9 konnte auch verzichtet 
werden. falls in einer nicht dargestellten AusfQhrungsform die Dosierung der Komponen- 
ten bzw Basischemikalien A. B. C, D. E durch die Schwerkraft und spezielle 
Auslassventile erfolgt. Die Komponenten D. E in den Vorratsbehaltem 7. 8 werden direkt 
mit den Mikrodosierpumpen 9 dem Reinigungsprozess im Spulraum 1 zugefuhrt. D.e 
Komponenten A. B. C in den Vorratsbehaltem 4, 5, 6 werden mit den Mikrodosierpumpen 
9 Qber Leitungen 11 dem Mikroreaktor 10 zugefuhrt. Die Dosierung mit den Mikropumpen 
9 erfolgt sehr genau als Mikrodosierung fur alle Komponenten bzw. Basischemikalien A, 
B C D E. insbesondere bei der Verwendung von hochkonzentrierten Basischemikalien. 
Es handelt sich vorzugsweise urn Mikroreaktoren 10, welche insbesondere aus der 
Pharma- und Pflanzenchemie bekannt sind. wobei eine entsprechende Anpassung dieser 
bekannten Mikroreaktoren 10 filr die spezifische Anwendung in Geschirrspulmaschinen 
erfolgt Die AusfQhrung des Mikroreaktors 10 richtet sich nach den Prozessparametern. z. 
B ReaktionsfQhrung und Reaktionsmengen. Durch die extrem kleine Bauweise sind s.e 
leicht in Geschirrspulmaschinen zu integrieren. Das Verhaltnis zwischen Oberflache und 
Volumen in den Reaktionsgefafien erlaubt eine schnelle und sichere Prozessfuhrung 
auch bei reaktiven Gemischen. Aufgrund der kleinen Abmessungen mit zum Teil 
stecknadelkopfgroBen Reaktionsgefafien lassen sich Temperatur und Druck extrem 
genau regein, was zu einer hohen Ausbeute mit keinen oder sehr geringen Mengen an 
unen-vOnschten Nebenprodukten bei chemischen Reaktionen fuhrt und auch mehrstufige 
Synthesen ermoglicht. In den Mikroreaktoren 10 konnen z. B. Mikromischer. 
Warmetauscher, Sensoren ftir Druck und Analytik und Katalysatoren, insbesondere als 
Beschichtung der inneren Oberflache des ReaktionsgefaBes, untergebracht sein. Es 
kannen auch mehrere Mikroreaktoren 10 in Reihe oder Serie geschaltet werden mrt 
entsprechenden Zufuhrungen als Leitungen 11 aus den Vorratsbehaltem 4, 5. 6. 7. 8 
(nicht dargestellt). Des Weiteren konnen auch Mikromischkammern in Reihe oder Sene. 
auch in Kombination mit Mikroreaktoren. geschaltet werden. wobei Mikromischkammern 
Dlspensionen abgeben. 

im Mikroreaktor 1 0 reagieren die Komponenten bzw. Basischemikalien A. B. C zum Reak- 
tionsgemisch R, welches dem Reinigungsprozess im Spulraum 1 zugefDhrt wird. Die Aus- 
gangstoffe A, B. C fur die Reaktion im Mikroreaktor 10 konnen neben den Komponenten 
A ■ B. C eines Allround-Produktes auch Basischemikalien A. B. C sein. die nicht in All- 
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5 round-Produklen enthalten sind. In den Mikroreaktor 1 0 kann auch Wasser, vorzugswe.- 
se aus der Wasserversorgung der Geschirrspulmaschine. zugefuhrt werden (nicht darge- 
stellt) Dies ist dann notwendig, wenn entweder im Mikroreaktor 10 Wasser fOr eine che- 
mische R^aktion benotigt wird oder der Mikroreaktor zum bloBen Verdunnen eines Kon- 
zentrats z B eines KlarspOiers, einer Komponente bzw. Baslschemikalie A, B, C oder 
0 zum AusspQIen des restiichen Reaktionsgemisches genutzt wird . Das Reaktionsgemisch 
R ist z B eine instabile Verbindung. die aus den Basischemikalien A. B, C unter Nutzung 
von Mikrodosierpumpen 9 im Mikroreaktor 10 bei Bedarf kurzfristig erzeugt wird. Wegen 
der kurzfristigen Erzeugung des Reaktionsgemisches R kann vorleiihaften^/eise damit auf 
eine Langzeitstabilitat. wie in den Kombi-Produkten aus dem Stand der Technik, verzich- 
tet werden. Damit konnen dem SpUIraum 1 auch Stoffe zugegeben werden, die bisher 
aufgrund ihrer Instabilitat bei Geschirrspulmaschinen nicht zur Verfugung standen. Es 
kSnnen damit auch bisher nicht in Geschirrspulmaschinen genutzte Stoffe venrt^endet 
werden. Im Ailgemeinen handelt es sich beim Reaktionsgemisch R urn eine FIQss.gkeit. 
ES ist jedoch auch moglich. dass als Reaktionsgemisch R vom Mikroreaktor 10 ein Gas m 
20 den Spulraum freigesetzt wird, beispielsweise Aktivchlor. Dies hat den entscheldenden 
Vorteil dass auch gasformige Zuschlagmittel in einfacher Weise dem SpQlraum in Ge- 
schirrspQlmaschinen zugesetzt werden konnen. weil bisher die Lagerung von Gasen in 
GeschirrspQlmaschinen nur sehr schwer zu bewerksteiiigen war. Die Steuerung der Mik- 
rodosierpumpen 9 erfoigt uber eine entsprechende Elektronik automatisch unter Erfas- 
25 sung der Reaktionsparameter im Mikroreaktor 1 0. 

Aufgrund der gezielten Zugabe der einzeinen Komponenten bzw. Basischemikalien D. E 
und des Reaktionsgemisches R als Zuschlagmittel werden nur diejenigen Komponenten 
Oder Basischemikalien dem Spulraum zugefuhrt, welche tatsachlich fQr den gerade anl.e- 
30 genden Prozessschritt. insbesondere zum Reinigen, z. B. abhangig vom Grad und der Art 
der Verschmutzung, benotigt werden. Fur das Entfernen von pflanzlichem Fett vom Ge- 
schirr sind z B. nur die Komponenten D, E erforderlich, sodass auf die Zugabe anderer 
Zuschlagmittel bei diesem Prozessschritt verzichtet werden kann. Dadurch kSnnen fQr 
den Benutzer einer Geschirrspulmaschine die Anschaffungskosten fur Zuschlagmittel 
35 deutlich reduziert werden, weil die nicht benotigten Komponenten bzw. Basischemikalien 
diesem Reinigungsprozess nicht zugefuhrt werden und damit auch nicht verbraucht wer- 
den Aufeerdem konnen vorteilhafterweise kostengunstigere, z. B. aus groBindustneller 
Produktion stammende Basischemikalien A. B, C D, E statt teurer Mischprodukte e.nge- 
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setzt werden. Des Weiteren gelangen keine nicht benotigten Basischemikalien D, E und 
Reaktionsgemische R in die Kanalisation. sodass ein erheblicher Beitrag zum Umwelt- 
schutz geleistet werden kann. 

Die Prozessfuhrung des Reinigungsprozesses kann aufgrund der gezieiten Zugabe der 
Komponenten D, E und des Reaktionsgemisches R optimiert werden, weil die Zugabepa- 
rameter Zeitpunkt. Menge und Art der Basischemikalien D, E oder des Reaktionsgemi- 
sches R optimal gewahit werden. Diese Zugabeparameter werden im Allgemeinen in Ab- 
hangigkeit von den Programmschritten gewahit. Beispielsweise werden beim Programm- 
schritt "Reinigen" die Zugabeparameter fur die Komponenten D, E, welche fur diesen 
speziellen Prozessschritt zum Reinigen notwendig sind, optimal gewahit. Bel Bedarf k6n- 
nen in Erganzung von Sensoren (nicht dargestellt) im Spulbehalter 1 (Figur 1) Reini- 
gungsprozessparameter, z. B. der Verschmutzungsgrad, erfasst werden und in Abhangig- 
keit hiervon die Zugabeparameter gesteuert werden. Derartige Sensoren sind bisher nicht 
vollstandig erforscht oder finden aufgrund ihrer BaugroBe oder Kosten in Geschin-spQIma- 
schinen bisher kaum einen Einsatz. Hier bietet sich als Ersatz bis zu einer vollstandigen 
automatisierten Losung eine manuelle oder teilweise automatische Eingabe Qber den 
Grad und die Art der Verschmutzung an. Damit kann die Reinigungsleistung und der Rei- 
nigungsgrad erheblich verbessert werden. Aulierdem kann die Spillflotte auf geringere 
Temperaturen beim Einsatz einzelner Basischemikalien in unterschiedlichen SpQIbadem 
aufgeheizt werden, so dass auch eine erhebliche Energieeinsparung erzielt werden kann. 

Vorzugsweise wird mit einer Obenwachungseinrichtung (nicht dargestellt) die ZufOhrung 
der Basischemikalien D, E und des Reaktionsgemisches R in den SpQIraum und vor- 
zugsweise auch der Komponenten A, B, C in den Mikroreaktor 10 Qbenwacht. Im Faile 
einer Storung erfolgt z. B. eine optische und/oder akustische Storungsmeldung sowie vor- 
zugsweise ein automatischer Programmabbruch. 

Des Weiteren verfugen die Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 Qber FOllstandssensoren, z. B. 
elektrisch, mechanisch oder optisch. Der Fullstand wird an der Bedienblende der Ge- 
schirrspulmaschine optisch angezeigt, wobei auch eine akustische Wamung bei zu nied- 
rigem FQIlstand vorzugsweise vorhanden ist. Besonders vorteilhaft kann bei Geschin-- 
spOlmaschinen, welche Qber eine Internetverbindung verfugen, eine automatische Mel- 
' dung Qber den Fullstand an eine Versandeinrichtung fQr Basischemikalien A, B, C, D, E 
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erfolgen. Die Versandeinrichtung kann dann automatisch oder nach vorheriger Ruckfrage 
beim Benutzer der GeschirrspQlmaschine die notwendigen Basischemikalien A, B, C, D, E 
zusenden. z. B. in Form von austauschbaren Vorratsbehaltern 4, 5. 6, 7, 8 oder als Vor- 
ratspackungen zum Nachfullen der wiederbefullbaren Vorratsbehalter 4, 5. 6, 7. 8. Dies 
bedeutet fur den Benutzer eine erhebiiche Komfortsteigerung, well Basischemikalien A, B, 
C D E Oder Zuschlagmlttel nlcht mehr in Geschaften gekauft und nach Hause transpor- 
tlert werden mQssen. sondern automatisch. z. B. auf dem Postweg, in den Haushalt des 
Benutzers zugestellt werden. 

I^it der vorliegenden erfindungsgemaSen GeschirrspQlmaschine und dazugehorigen Ver- 
fahren konnen optimiert fur elnen Prozessschritt innerhalb eines Programmabiaufs gezielt 
die Jewells notwendigen Basischemikalien und/oder Reaktlonsgemlsche In die Spulflotte 
zugegeben werden. Dadurch wird der Reinlgungsgrad sowle die Reinigungs- und Trock- 
nungsleistung erhoht und verbessert. Eine unnotige Zugabe wle Im Stand der Technik bei 
Kombi-Produkten kann dadurch vermleden werden. Das ist fur den Benutzer mit einer 
Kostensenkung einerselts aufgrund der prelswerten Basischemikalien gegenuber teuren 
Kombiprodukten und andererseits aufgrund der gezielten, optimlerten Zugabe von spe- 
zieilen ausgewahlten Komponenten bzw. Basischemikalien fur den jeweillgen Prozess- 
schritt verbunden. Damit kann auch ein erhebllcher Beitrag zum Umweltschutz geleistet 
werden. Die Vorratsbehalter fur die Basischemikalien mUssen wegen der gezielten Zuga- 
be der Basischemikalien und der Venwendung von Konzentraten komfortablenfl/else nur In 
groBen Zeitraumen, z. B. alle drei Monate, nachgefullt bzw. ausgetauscht werden gegen- 
Dber dem aufwendigen und umstandlichen Zugeben von Reinigungsmltteln bzw. Zu- 
schiagmitteln vor jedem Wasch- oder Reinigungsvorgang im Stand der Technik. 

Als Basischemikalien konnen auch Duflstoffe, Glas-, Geschirr-, und Besteckpfiegemlttel. 
Kelmunterdruckungsmittel. Antlkorrosionsstoffe gegen Metall- und Glaskorrosion einge- 
setzt werden, um eine erganzende Pflege bzw. Verbesserung zu erreichen. Bei der Ver- 
wendung von Blndemlttel fur Hartbildner als Basischemikalien kann in der GeschirrspQl- 
maschine auch eine gesonderte Enthartung, z. B. mlt einer Enth§rtungsan!age als lonen- 
austauscher oder sonstige Verfahren zur Wasse'renthartung, vorteilhaftenweise verzichtet 
werden. 

Bei Geschirrspulmaschlnen mit Internetverbindung bietet sich auBerdem der besondere 
Vortell an. dass die Basischemikalien ohne ein IHandeln des Benutzers automatisch auf 
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dem Postweg zugesandt werden. Aufgrund der relativ groRen Zeitraume, in denen Basis- 
chemikalien nachgefilllt werden, ist eine Zusendung von Basischemlkalien nur sehr selten 
notwendig und dadurch auch extrem kostengunstig. 
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Bezugszeichenliste 



1 Spulbehalter 

2 Ttlr 

3 Dosiervorrichtung 
10 4,5,6,7,8 Vorratsbehalter 

9 Fordereinrichtung 

10 Mikroreaktor 



1 1 Leitung 

A, B, C, D, E, F, G Komponente bzw. Basischemikalie 
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5 Patentanspriiche 

1. Geschirrspaimaschine mit einer Dosiervorrichtung (3) fOr die Zugabe von Zu- 
schlagmitteln z. B in deri SpQibehaiter (1), 
dadurch gekennzeichnet, dass 
10 wenigstens eine nicht zum KlarspQIen dienende Basisciiemikalie (A, B, C. D, E) 

und/oder wenigstens zwei Basischemil<alien (A, B, C, D, E) gemeinsam, nicht je- 
doch samtiiche Basischemlkalien (A, B. C. D, E) eines Ailround-Produkts gemein- 
sam, und/oder wenigstens ein Reaktionsgemisch (R) aus Basisclnemikalien (A, B, C, 
D, E) unabhangig zugebbar ist. 



20 



Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein Teil der Basischemikalien (A. B, C, D. E) eines Allround-Produktes 
zugebbar ist. 



3. Geschirrspaimaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Reaktionsgemisch (R). z. B. eine Flussigkeit oder ein Gas, in der Dosiervorrich- 
tung in einem iViikroreaktor (10) wenigstens teilweise durch eine chemische Reakti- 
25 on erzeugbar ist. 



4. GeschirspUlmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

nur diejenigen Basischemikalien (A, B, C, D. E) oder Reaktionsgemische (R), wel- 
30 Che for einen Prozessschritt. z. B. zum Reinigen, notwenig sind, zugebbar sind. 

5. Geschirrspaimaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Basischemikalien (A, B, C, D. E) in nachfUllbaren oder austauschbaren Vorrats- 
35 behaitern (4, 5, 6, 7, 8) gelagert sind. welche vorzugsweise in Form eines gemein- 

samen Gehauses mit Trennwanden oder in elnzelnen, separaten Einheiten ausge- 
. bildetsind. . ... . - - 
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5 6. GeschirrspQImaschine nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Basischemikalien (A. B, C, D. E) eine Flussigkeit, ein Gel oder ein pulverformi- 
ger/granulatformiger Feststoff sind, insbesondere als Konzentrat. 

10 7. GeschirrspQImaschine nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Basischemikalien (A, B. C, D, E) mit einer Fordereinrichtung, insbesondere einer 
Mikrodosierpumpe (9), z. B. eine Schlauch- oder Zahnradpumpe, in den iVIikroreak- 
tor (10) und/oder in den SpCilbehalter (1) zugebbar sind. 

8. GeschirrspQImaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zugabeparameter Zeit und Menge der Basischemikalien (A, B, C, D, E) oder des 
Reaktionsgemisches (R) fQr einen Prozessschritt in Abhangigkeit von den Pro- 
20 grammschritten und/oder von der tatsachlichen Verschmutzung, welcher automa- 

tisch mit Sensoren oder manuell erfassbar ist, regelbar sind. 

9. • GeschirrspQImaschine nach einem der vorhergenden AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
25 die Zufuhrung der Basischemikalien (A, B, C, D, E) oder des Reaktionsgemisches 

^ (R) von einer Oberwachungseinrichtung regelbar ist und bei einer StSrung eine opti- 

|r sche und/oder akustische Storungsmeldung durchfuhrbar ist. wobei vorzugsweise 

ein automatischer Programmabbruch moglich ist. 

30 10. GeschirrspQImaschine nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der FQIlstand in den Vorratsbehaltern (4, 5, 6, 7, 8) von FQilstandssensoren messbar 
ist und von einer Anzeigeeinrichtung optisch angezeigbar ist sowie vorzugsweise 
bei einem zu niedrigen FQIlstand eine optische und/oder akustische Wamung durch- 
35 fOhrbar ist. 
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1 1 . GeschirrspOlmaschine nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

bei einer GeschirrspQImaschine mit Internetverbindung eine automatische Meldung 
Qber den Fullstand der Vorratsbehalter (4, 5, 6, 7, 8) an eine Versandeinrichtung 
durchfQhrbar ist und bei Bedarf nacin RQckfrage beim Benutzer oder automatisch ei- 
ne Zusendung der Basischetnikalien (A, B. C, D, E) in austauschbaren Vorratsbe- 
haltern (4, 5, 6, 7, 8) oder als Vorratspackungen zum Nachfuilen der Vorratsbehalter 
(4, 5, 6, 7, 8) durchfQhrbar ist. 

12. Verfahren zum Dosieren von Zuschlagmitteln z. B. in den Spulbehalter (1) In einer 
GeschirrspDImasohine, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine nicht zum KiarspUlen dienende Basischemikaiie (A, B, C, D, E) 
und/oder wenigstens zwei Basischemikalien (A. B. C, D, E) gemeinsam, nicht je- 
doch samtliche Basischemikalien (A, B, C, D. E) eines Allround-Produktes gemein- 
sam, und/oder wenigstens eln Reaktionsgemisch (R) aus Basischemikalien (A, B. C. 
D, E) unabhangig zugegeben werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein Tell der Basischemikalien (A, B, C, D, E) eines Allround-Produktes 
zugegeben wlrd. 

I 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

nur diejenigen Basischemikalien (A, B, C, D, E) oder Reaktionsgemische (R). wel- 
che fQr einen Prozessschritt, z. B. zum Reinigen, notwendig sind, mit einer For- 
dereinrichtung, z. B. Mikropumpe (9), zugegeben werden. 

15. Verfahren nach einem der AnsprQche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Basischemikalien (A, B, C, D, E) in einem Mikroreaktor (10) wenigstens teilweise 
durch eine chemische Reaktion zu einem, z. B. flQssigen oder gasformigen, Reakti- 
onsgemisch (R) reagieren. 
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5 16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Basischemikalien (A, B, C, D, E) von einer Mikrodosierpumpe (9) in den Mikro- 
reaktor (10) und/oder in den SpUibefialter (1) genau dosiert zugegeben werden. 

10 17. Verfahren nacin einem derAnsprQclie 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zugabeparameter Zeit und Menge der Basischemikalien (A, B, C, D, E) oder des 
Reaktionsgemisches (R) fur einen Prozessschritt in Abhangigkeit von den Pro- 




grammschritten und/oder von der tatsachlichen Verschmutzung, welche automa- 
tisch mit Sensoren oder manuell erfasst werden, geregelt werden. 



1/2 




Fig. 1 



2/2 




Fig.2 
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Zusammenfassung 

(Geschirrspulmaschine mit einer Dosiervorrichtung fur 
Zuschlagmittel und zugehoriges Verfahren) 

Die Aufgabe, eine Geschirrspulmaschine bereitzustellen, welche es erlaubt, dass nur die 
fOrden jeweiligen Bedarf notwendigen Basischemikalien, insbesondere Basischemikalien 
von Ailround-Produkten. in den Spuibehalter zugegeben werden mussen. wird bei der 
erfindungsgemaBen GeschirrspQlmaschine dadurch gelost, dass wenigstens eine nicht 
zum Klarspulen dienende Basischemikalie (A, B, C, D, E) und/oder wenigstens zwei Ba- 
sischemikalien (A, B, C, D. E) gemeinsam, nicht jedoch samtliche Basischemikalien (A, B, 
C, D, E) eines Ailround-Produkts gemeinsam, und/oder ein Reaktionsgemisch (R) aus 
Basischemikalien (A, B, C. D, E) unabhangig zugebbar ist. 



(Fig. 2) 
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